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URSA. Nowa sita izolacji w Europie
S '

URSA XPS® Firma URSA jest jednym z wiekszych, europejskich producentéw materiatéw izolacyjnych.
Polistyren ekstrudowany XPS. Wodoodporna plyta termoizo- Bogate doéwiadczenia zdobyte na calym $wiecie stwarzajg mozliwo$¢ taczenia kilku pro-
lacyjna przenoszaca duze obciazenia. duktow w jeden optymalny system. W naszych zaktadach produkcyjnych i organizacjach
URSA GLASSWOOL® sprzedazy w Europie pracujg dla Paristwa pracownicy o wysokich kwalifikacjach, nieustannie
Materialy izolacyjne z mineralnej wetny szklanej do energo- poszukujacy innowacyjnych rozwiazan i majacy silng motywacje, aby obstuga Klienta byta
oszczednej izoladji cieplnej w budownictwie. na jak najwyzszym poziomie. W Polsce zaktad w Dabrowie Gérniczej produkuje mineralna
PuReBnE Yve’me s‘zklana URSA Glasswool, dbajaco wy.soka jakos¢ produktow i'zachoyvanie r<.Swn<)‘wa.gi
vursa srodowiska naturalnego. Firma URSA oferuje cztery grupy produktow, ktore wzajemnie sie
DeIika’Fna, biata, niepalna i dzwigkochtonna wetna mine- uzupelniajac, tworza jedyna w swoim rodzaju palete.
ralna firmy URSA.
URSA AIR®

Panele produkowane z wetny szklanej stuzace do budowy
samonosnych przewodéw wentylacyjnych, izolowanych
termicznie i akustycznie.
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Piyty termoizolacyjne URSA XPS

Znakomita izolacyjnosc cieplna

Bardzo duza wytrzymato$¢ na $ciskanie

Mata nasigkliwos¢ woda

1. PLYTY TERMOIZOLACYJNE URSA XPS

1.1. Wiasciwosci ptyt URSA XPS

Wodoodporne ptyty ekstrudowane URSA XPS to znana w catej Europie nazwa materiatu ter-
moizolacyjnego stosowanego w budownictwie. Historia XPS (z ang. eXtruded PoliStyren) to
juz ponad pot wieku. Pierwszy raz zastosowano go jako materiat do konstrukgji tratw ratowni-
czych okretéw wojskowych podczas Il-giej wojny swiatowej. Zaraz potem coraz powszechniej
zaczeto go stosowac jako materiat termoizolacyjny. Zdecydowato o tym wiele jego wiasciwosci:

» znakomita izolacyjnosc cieplna (struktura zamknietych komorek powietrznych),
« bardzo duza wytrzymatos¢ na $ciskanie,

« mata nasigkliwos¢ woda,

« odpornos¢ na korozje biologiczna,

« odpornos¢ na dziatanie mrozu (wielokrotne zamrazanie i rozmrazanie),

« niewielki ciezar.

Dzieki wykorzystaniu prawie dwoch dekad doswiadczen w wytwarzaniu XPS w zaktadach
produkcyjnych zlokalizowanych w réznych miejscach Europy, URSA oferuje produkt bardzo
wysokiej jakosci w szerokim wachlarzu asortymentowym. Zastosowanie podczas produkcji
skomplikowanej technologii ekstruzji (wyciskania) polistyrenu pozwala uzyska¢ materiat o jed-
norodnej, zamknietej strukturze, ktory sktada sie z wielu matych zamknietych komérek i gtad-
kiej, niezwykle twardej powierzchni zewnetrznej.

Tabela 1 - Zestawienie wiasciwosci ptyt XPS
do wykonywania izolacji termicznych

cecha parametr dokument

zgodnos¢ z europejska norma

zharmonizowana EN 13164 ‘/ Dl

potwierdzenie cech wyrobu \/ Deklaracja

termika — wspétczynnik A \/ Deklaracja
higiena \/ Atest Panstwowego Zakfadu

Higieny

Rysunek 1 — Zastosowanie ptyt URSA XPS
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1.2 Zastosowania ptyt URSA XPS
Bardzo wysoka izolacyjnos¢ cieplna, wodoodporno$¢, odpornos¢ na dziatanie zmiennych : — : |
temperatur, bardzo wysoka wytrzymatos¢ na obciazenia mechaniczne, odporno$¢ na korozje {
biologiczna, niska masa wfasna — oto unikalne, jak dla materiatu termoizolacyjnego, cechy.
Dzigki nim ptyty URSA XPS sa materiatem stworzonym do takich aplikacji budowlanych, gdzie

bardzo niekorzystne warunki temperaturowe i mechaniczne, duza wilgotnos¢ nie pozwalaja |
zastosowac zadnej innej izolacji termicznej. Wyjatkowe wiasciwosci produktéw URSA XPS po- ! "J
zwalaja na ich stosowanie w rozwigzaniach o najwyzszych wymaganiach technicznych zarow- . ‘ i
no w budownictwie indywidualnym, uzytecznosci publicznej, przemystowym, jak i w innych 2 ik " F "’
nietypowych aplikacjach. Korzystne parametry izolacyjnosci cieplnej, parametry mechaniczne *‘ ‘,-;-.; 3h ' i %’F:‘"-"S._‘J

oraz odporno$¢ na dziatanie wilgoci ptyt URSA XPS powoduja, ze znajduja one zastosowanie ‘t!z-"____._-ﬁ"

jako termoizolacja w wielu aplikacjach:

« przyziemi (cokotéw) budynkow, scian piwnic, fundamentow, Odpornos¢ na dziatanie mrozu
» parkingdw na dachach i gruncie,

« dachow odwrdconych,

» tarasow i ogrodow dachowych,

« drdg i konstrukcji drogowych,

« podtog przemystowych,

» podtég w chtodniach spozywczych,

* pomieszczen inwentarskich,

» sztucznych lodowisk,

» mostkow termicznych (np. nadproza i oscieza okienne).

Plyty URSA XPS stosuije sie réwniez jako:

- termoizolacje elementow warstwowych stosowanych do budowy chfodni przemysto-
wych,

- materiat wypetniajacy (np. deski surfingowe, burty statkéw),

- materiat do zabudowy stoisk wystawowych, tatwe w transporcie

« materiat do wycinania liter reklamowych,

« materiat do zabudowy chtodni samochoddw i cystern,

- wypetnienie paneli laminowanych i specjalnych (np. pokrywanych kompozytami

cementowymi). —_—

tatwe w rozpakowaniu
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Rysunek 2 — Wykonczenie powierzchni ptyt URSA XPS
Pz

Rysunek 3 — Rodzaj krawedzi ptyt URSA XPS

1.3 Parametry ptyt URSA XPS
Wodoodporne ptyty URSA XPS oferowane sa przez firme URSA w wielu odmianach.

Okredlenia IlI, V, VIl opisuja wytrzymato$¢ ptyt URSA XPS na sciskanie przy 10% odksztatceniu:

Tabela 2 - wytrzymatos$¢ ptyt URSA XPS na Sciskanie przy 10% odksztatceniu

URSA XPS N-—IlI-I,
URSA XPS N-III-PZ-I

m 111 - 300 [kPa] V —500 [kPa] VIl - 700 [kPa]
| o o

L URSA XPS N—III-L URSA XPS N-V URSA XPS N-=VII

FT URSA XPS M-FT

Okreslenie PZ informuje, ze powierzchnia plyt jest wyttaczana w formie wafla, co pozwala
uzyskac lepsza przyczepnosc kleju lub lepiszcza. Ptyty URSA XPS N-III-PZ-I w odrdznieniu od
pozostatych ptyt URSA XPS posiadaja powierzchnie wyttaczang w formie wafla, ktéra utatwia
przyleganie tynku lub kleju do termoizolacji. Plyta ta polecana jest szczegdlnie jako izolacja
cokotéw (przyziemi).

Okreslenie I, L, FT informuje o rodzaju wykofczenia krawedzi bocznych ptyty:
« | —gtadkie (proste) wykonczenie krawedzi,

« L — zaktadkowe (podciete) wykonczenie krawedzi,
* FT — wykonczenie krawedzi typu piéro-wpust.

Okreslenie N lub M informuje o rodzaju stosowanego gazu rozprezajacego.
W przypadku oznaczenia:

+ N - dwutlenek wegla CO,,
* M - specjalny gaz F152a pozwalajacy na uzyskanie ptyt XPS o dtugosci 2500 mm.
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Termoizolacja podtdg na gruncie

2. TERMOIZOLACJA PODLOG NA GRUNCIE
2.1. Wprowadzenie

,Podtoga jest to element wykonczenia poziomych przegréd budowli; podtoga skfada sie zazwyczaj z kilku warstw i jest prze-
znaczona do chodzenia, komunikacji, ustawiania i sktadowania przedmiotow. Wierzchnia warstwa podtogi, stanowiaca jej
wykonczenie i decydujaca o jej cechach uzytkowych, nazywa sie posadzka. Warstwa, na ktérej posadzka jest utozona i ktéra
przejmuje obciazenia dziatajace na posadzke i jednoczesnie wyréwnuje podtoze, nazywa sie podktad. Warstwa nosna pod-
togi (np. strop) nazywa sie podtoze. Ponadto warstwa materiatu spetniajacego funkgje izolacji cieplnej, przeciwwilgociowej,
parochtonnej, akustycznej lub innej, umieszczona pomiedzy posadzka a podktadem lub miedzy podktadem a podtozem, nosi
nazwe przektadki izolacyjnej."!

Podtoga na gruncie jest bardzo waznym pod wzgledem termoizolacji elementem kazdego budynku. Straty ciepta z powo-
du braku termoizolacji takich podtdg, zwtaszcza w ogrzewanych pomieszczeniach dochodza do 20% catkowitego ciepta
emitowanego w budynku. Komfort uzytkowania, oszczednos¢ energii, stabilnos¢ wymiarowa i rownoczesne bezpieczne
przeniesienie sit wywotanych roznego rodzaju obcigzeniami - aby to uzyska¢, niezbedna jest prawidtowo zaprojektowana
i wykonana termoizolacja podtdg na gruncie z uwzglednieniem przylegajacych mostkow termicznych. Termoizolacja w po-
staci wodoodpornych ptyt z ekstrudowanej pianki polistyrenowej URSA XPS charakteryzujacych sie jednorodna, zamknieto
komérkowa struktura:

- odporna na dziafanie wilgodi,

« cykli zamrazania,

* roszenia,

» oraz wysoka wytrzymatoscia mechaniczng

pozwala oszczedzac energie oraz skutecznie zmniejszac koszty eksploatacyjne wynikajace z ogrzewania.
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2.2. Analiza projektowa

Podtogi to przegrody budowlane, ktére maja bezposredni kontakt z cztowiekiem, zatem tem-
peratura na ich powierzchni ma ogromne znaczenie dla uzytkownikow i ich komfortu ciepl-
nego.

Gdy temperatura na powierzchni podtogi jest nizsza od temperatury pomieszczenia, uzyt-
kownicy odczuwaja zimno, ktére mozna prébowac zniwelowac, podnoszac temperature po-
mieszczenia. Pomimo takiego zabiegu w pomieszczeniu rozktad temperatur nadal pozostaje
niekorzystny. W przypadku wysokiej cieptochtonnosci podtogi wystapi znaczne obnizenie tem-
peratury na poziomie stop uzytkownikéw, co rowniez bedzie kwalifikowato taka przegrode
budowlana do ,podtdg zimnych”. Zjawiska takie mozna zaobserwowac w przypadku niewta-
Sciwe] termoizolacji podtdg na gruncie lub catkowitego braku warstw izolacyjnych.

Techniczne rozwiazania na etapie projektowania ,w budownictwie facza sie cisle z niektorymi
naukami przyrodniczymi, np. z fizyka. Stosowanie w budownictwie materiatéw, elementéw
i tworzyw wymaga doskonatej znajomosci ich whasciwosci fizycznych."? , W budownictwie, dla
projektowania przegrod o odpowiedniej izolacyjnosci, najwieksze znaczenie ma znajomosc
zjawisk zwigzanych z przewodzeniem ciepta przez materiat."? ,Miara intensywnosci przewo-
dzenia ciepfa jest wspotczynnik przewodzenia ciepta A (lambda).”* ,Tak wiec na podstawie
wspdtczynnika przewodzenia ciepfa okreéla sie materiat, jako dobrze lub Zle przewodzacy cie-
pto, czyli bedacy dobrym lub ztym przewodnikiem. Materiat, ktdry jest dobrym przewodnikiem
ciepfa, jest jednoczesnie ztym izolatorem (izolacyjnos¢ jest przeciwienstwem przewodnosci),
czyli gorsza bedzie przegroda zewnetrzna budynkéw z materiatu dobrze przewodzacego cie-
pto.">

Przy projektowaniu konstrukcji podtog na gruncie do ich termoizolacji stosuje sie wodoodpor-
ne plyty z ekstrudowanej pianki polistyrenowej URSA XPS. Zastosowanie takiego materiatu
zdecydowanie poprawia wiasciwosci termoizolacyjne podtogi. Aby uniknac ryzyka wystapie-
nia kondensacji na wewnetrznych powierzchniach podtdg oraz uzyskac odpowiedni komfort
termiczny pomieszczen, szczegéing uwage nalezy zwrécic na odpowiedni dobor grubosci ter-
moizolacji podtogi zgodny z wymaganiami polskich norm dotyczacych wymagan cieplnych.
Réwnie wazne jest prawidfowe zastosowanie i wykonanie prac zwigzanych z montazem samej
termoizolacji.

2.3. Hydroizolacja

Podfogi na gruncie narazone sg na dziatanie wilgoci przenikajacej z niego, dlatego konieczna
jest odpowiednia izolacja przeciwwilgociowa. Wilgo¢ nie moze przenika¢ poprzez beton do
wyzszych warstw podtogi. Materiatem najlepiej nadajacym sie na zabezpieczenie przeciwwil-
gociowe podtdg na gruncie jest materiat o podobnych wiasciwosciach, co izolacja pozioma
scian fundamentowych. Gdy izolacja scian fundamentowych wykonana jest z papy, hydroizo-
lacje pozioma podtogi réwniez nalezy wykonywac z papy. Powodem tego jest fatwosc taczenia
obu materiatow hydroizolacyjnych oraz zapewnienie im takiej samej pracy. Hydroizolacje nale-
zy rozktada¢ na powierzchni przygotowanej plyty z zaktadem na hydroizolacje pozioma $cian
fundamentowych. W miejscu potaczen obu materiatéw wykonac trwate ich faczenie poprzez
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klejenie lub zgrzewanie, zaleznie od uzytego materiatu hydroizolacyjnego. Czynno$¢ te powtarza¢, rozktadajac pape dwa
razy. W przypadku folii, zamiast papy, mozna stosowac jedng warstwe pod warunkiem, Ze poziom wody gruntowej nie jest
wysoki. Nastepna czynnoscia jest juz utozenie termoizolacji z wodoodpornych ptyt URSA XPS, ktore nie tylko petnia funkcje
ochronng hydroizolacji, ale przede wszystkim skutecznie izoluja termicznie podtoge. Nalezy pamietac, ze zgodnie ze sztuka
budowlana hydroizolacje w postaci folii powinno sie ukfadac jeszcze raz na warstwie termoizolacji pamietajac o 10 cm
zaktadach pasow folii i wywinieciu jej minimum 12 cm na $ciany.

2.4. Wymagania konstrukcyjne i projektowe dla podtég na gruncie i posadzek

Podtogi w pomieszczeniach uzytkowych przeznaczonych dla statego lub czasowego pobytu ludzi powinny charakteryzowac
sie odpowiednimi wiasciwoéciami termicznymi oraz estetycznymi. Gladkos¢ na catej powierzchni podtogi jest konieczna ze
wzgledéw funkcjonalnych i miedzy innymi dla uzyskania wygody w komunikacji poziomej. Ze wzgledu na bezpieczenstwo
uzytkownikow istotne rowniez jest, aby powierzchnie podtog byty antyposlizgowe. Poziome odchylenie wymiarowe mierzone
na dfugosci i szerokosci catej podtogi w pomieszczeniu nie moze przekraczac 0,5 cm. Poprawnie zaprojektowana i wykonana
podtoge charakteryzuje statos¢ objetosci i wymiaréw liniowych podczas eksploatacji.

2.5. Wymagania termiczne dla podtogi na gruncie dla budynkéw

W przepisach techniczno-budowlanych, tj. w Warunkach Technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytu-
owanie (WT) okreslono wymagania w zakresie izolacyjnosci termicznej przez wprowadzenie wartosci maksymalnej wspot-
czynnika przenikania ciepta U,y Oraz wartosci granicznych dla wskaznika nieodnawialnej energii pierwotnej EP. Warto-
4ci graniczne (maksymalne) zostaty okreslone w Zataczniku do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. (poz. 690) z p6zniejszymi poprawkami.



Obecnie niewystarczajacym jest zaprojektowanie nowego budynku jedynie pod katem spet-
nienia wymagan co do wspotczynnika przenikania ciepta U dla przegrod budynku. Zgodnie
z art. 5 Prawa budowlanego projektowane i wykonywane budynki musza spetni¢ dwa wa-
runki: oszczednosci energii i jednoczesnie odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod. Na
etapie projektowania sporzadza sie projektowa charakterystyke energetyczng budynku, a przy
uzyskaniu pozwolenia nalezy przygotowac Swiadectwo charakterystyki energetycznej budyn-
ku. Oba dokumenty nalezy wykonac zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.11.2008 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu
mieszkalnego lub czesci budynku stanowiacej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz
sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Warunki dotyczace zasad projektowania i wykonywania budynkéw, odnoszace sie do izolacyj-
nosci cieplnej przegrod budynku.

Rozporzadzenie z dnia 5.07.2013 r. w sprawie Warunkdéw Technicznych (WT) wprowadzito ak-
tualne (obowiazujace od dnia 1.01.2014 r) wymagania dotyczace zasad projektowania i wy-
konywania budynkdw, odnoszace sie do minimalnej izolacyjnosci cieplnej przegrod budynku.

Zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Warunkach Technicznych (WT) obliczenia wartosci
granicznych U nie uwzgledniaja dodatkéw na mostki cieplne. Wptyw mostkéw cieplnych
uwzglednia sie przy obliczaniu wspétczynnika strat ciepfa Hy. Z tego powodu spetnienie wyma-
gan w zakresie izolacji termicznej przegrody (obliczenie U) moze nie wystarczy¢ do spetnienia
warunku na EP (wskaznika nieodnawialne] energii pierwotnej). Dla budynkdw wymagania
w zakresie izolacyjnosci termicznej dachéw i stropodachow uwaza sie za spetnione, jezeli:

Ugnax < 0,30 [W/m2K]  (WT) dla t; > 16°C

Ugnax < 1,20 IW/m2K] ~ (WT) dla 8°C < t; < 16°C

Unay < 1,50 [W/m?K]  (WT) dla t; < 8°C
i —temperatura obliczeniowa w pomieszczeniu

Dopuszcza sie dla budynku produkcyjnego, magazynowego i gospodarczego wieksze wartosci
wspotczynnika U niz Uy, jezeli uzasadnia to rachunek efektywnosci ekonomicznej inwesty-
¢ji, obejmujacy koszty budowy i eksploatacji budynku.

W budynku mieszkalnym, zamieszkania zbiorowego, uzytecznosci publicznej, produkcyjnym,
magazynowym i gospodarczym podfoga na gruncie w ogrzewanym pomieszczeniu powinna
miec izolacje cieplng obwodowa z materiatu izolacyjnego w postaci warstwy o oporze ciepl-
nym co najmniej R > 2,0 (m2K) /W.

Uwaga:
Obliczenie wspétczynnika przenikania ciepta nalezy wykonac zgodnie z norma PN-EN 6946:2008.

Do obliczenia wspdtczynnika U oraz sprawdzenia wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowych
mozna postuzy¢ sie programem obliczeniowym TermoURSA, a do sprawdzenia efektywnosci
ekonomicznej kalkulatorem EnergoURSA do pobrania ze strony internetowej www.ursa.pl.
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Ekonomicznie uzasadniona grubosc izolacji cieplnej

W praktyce projektowe] przyjmuje sie taka grubos¢ izolacji cieplnej, ktéra spetnia minimalne wymagania wynikajace z obo-
wigzujacych przepisow. Podstawowe wymagania narzucaja jednak konieczno$¢ racjonalizacji zuzycia energii, co w konse-
kwencji wymaga dokonania optymalizacji grubosci izolacji. Obecnie stosowane sa dwie metody optymalizacji: na podstawie
wskaznika SPBT (ang. Simple Pay Back Time) lub NPV (ang. Net Present Value). Doboru optymalnego rodzaju izolacji
URSA mozna dokonac korzystajac z programu obliczeniowego EnergoUrsa dostepnego na stronie www.ursa.pl.

2.6. Mostki termiczne

Mostek termiczny jest to miejsce w przegrodzie cieplnej budynku, w ktorym przewodnictwo cieplne jest znacznie wiek-
sze niz w pozostatej czesci przegrody. Przez to miejsce nastepuje znaczna utrata energii cieplnej. Przyczyng powstawania
mostkow moze by¢ np.: nieciggtos¢ izolacji w przegrodzie spowodowana btednym lub nie dos¢ doktadnym montazem. Cia-
gtosc i szczelnosci warstwy izolacji jest gwarancjg eliminacji takiego efektu, zapewniajac nie tylko odpowiednia izolacyjnos¢
termiczna, ale i akustyczna. Minimalizuje rowniez ryzyko powstawania ewentualnych zawilgocen i plesni. Zapobieganie
powstawaniu mostkow termicznych jest tozsame ze spetnieniem jednego z warunkéw prawidtowego projektowania i wy-
konywania izolacji termicznych. Skuteczno$¢ rozwiazania izolacji termicznej moze by¢ zmniejszona w bardzo duzym stopniu
przez zte rozwigzania detali i potaczen roznych elementéw, powodujac powstawanie mostkow termicznych.

Mostki cieplne / termiczne najczesciej wystepujace w posadzkach, na ktorych mozliwos¢ powstawania nalezy zwrocic szcze-
g6lna uwage na etapie projektowania, wykonawstwa i odbiorow:

» mostki na potaczeniu scian i stropow,

« mostki na przejsciach technologicznych,

« mostki przy pofaczeniach z innymi elementach konstrukcyjnymi np. stupami,
« mostki od nieszczelnie utozonych ptyt termoizolacyjnych,

« mostki punktowe.
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3. TERMOIZOLACJA NAD PLYTA PODLOGOWA

3.1. Analiza projektowa

Zastosowanie termoizolacji z wiasciwie zamontowanych wodoodpornych ptyt URSA XPS pozwala na osiagniecie bardzo duzych oszczedno$ci w zuzyciu energii
grzewczej przy jednoczesnym uniknieciu ryzyka uszkodzenia warstwy hydroizolacji. System, w ktérym ptyty te uktadane sa nad ptyta podtogowa, mozna stosowac
w nastepujacych przypadkach: modernizacja i renowacja istniejacych podtog, ogrzewanie podtogowe, podziat pomieszczen na ogrzewane i nieogrzewane, okre-
sowe wykorzystanie pomieszczen i kazdy inny przypadek, w ktorym zminimalizowanie strat ciepta w strone podtoza jest zadaniem priorytetowym.

3.2. Wytyczne montazowe

Na przygotowanej i oczyszczonej plycie podtogowej wykonuje sie odpowiedni typ hydroizolacji zalezny od wystepujacych warunkéw wodno-gruntowych. Hydro-
izolacje nalezy dobierac tak, aby w jej sktadzie chemicznym nie byto rozpuszczalnikow organicznych destruktywnie oddziatujacych na polistyrenowe piyty XPS. Po
starannym wykonaniu hydroizolacji przystepuje sie do montazu wodoodpornych plyt termoizolacyjnych URSA XPS. Montuije sie je ,mijankowo”, tzn. z przesunieciem
spoin piyt 0 1/2 ich diugosci w co drugiej warstwie na powierzchni ptyty podtogowej. Krawedzie montowanych ptyt taczone sa na zaktad lub na styk. Kolejna czyn-
noscia jest utozenie warstwy poslizgowej w postaci folii polietylenowej, na ktérej wykonuje sie wylewke betonowa a pdzniej posadzke, np. z ptytek ceramicznych.

3.3. Rysunki ilustrujace
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Rysunek 4 — Uktad warstw podtogi na gruncie z termoizolacja nad ptyta podiogowa
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Rysunek 5 — Uktad warstw podtogi na gruncie z termoizolacja nad ptyta podtogowa w pomieszczeniach mokrych
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Termoizolacja pod ptyta podtogowa

4. TERMOIZOLACJA POD PLYTA PODLOGOWA
4.1. Analiza projektowa

Do konstrukgji podfogi powinna by¢ dobrana taka termoizolacja, ktora bedzie odporna na dziatanie wielu czynnikéw zwiazanych z duzymi naprezeniami powsta-
jacymi w wyniku obciazen mechanicznych, statycznych, eksploatacyjnych czy tez dynamicznych. Dzieki swoim wyjatkowym wiasciwosciom, idealnym materiatem
do termoizolacji podtdg pod konstrukcyjna ptyta zelbetowa sa wodoodporne plyty z ekstrudowane] pianki polistyrenowej URSA XPS.

Znajduja one zastosowanie w wielu konstrukcjach budowlanych, miedzy innymi
w izolacji termicznej podtog:

* przemystowych,

« budynkow mieszkalnych jednorodzinnych i wielorodzinnych,

» rznego typu hangardw,

« garazy podziemnych,

- hal,

« wszedzie tam, gdzie wystepuja duze obciazenia.

Stosowanie termoizolacji z wodoodpornych plyt z ekstrudowanej pianki polistyre-
nowej URSA XPS daje wiele korzysci, zaréwno pod wzgledem ekonomicznym jak
i wykonawczym.

4.2. Wytyczne montazowe

Kolejnos¢ prac przy tym systemie przedstawia sie nastepujaco: ptyty URSA XPS uktada¢ bezposrednio na przygotowanym, stabilnym podtozu wykonanym z od-
powiedniego kruszywa, np.:

« thucznia,

* Zwiru,

* piasku,

» lub na warstwie chudego betonu.

Montuje sie ,mijankowo”, tzn. z przesunieciem spoin plyt o 1/2 ich dtugosci w co drugiej warstwie. Krawedzie montowanych ptyt musza przylegac do siebie Scisle
na styk. Aby uzyskac mniejsze wymiary ptyt w miejscach takich jak obrzeza oraz méc je doktadnie dopasowac w réznego rodzaju otworéw, wnek czy przy stupach
konstrukcyjnych, ptyty URSA XPS nalezy przyciac pifa reczng lub mechaniczna. Bezposrednio na ptytach uktadac warstwe przewidzianej projektem odpowiedniej
hydroizolacji lub w przypadku zastosowania betonu wodoszczelnego warstwe poslizgowa w postaci folii polietylenowej. Duza wytrzymatos¢ ptyt URSA XPS
pozwala na roztozenie podkfadek dystansowych zbrojenia bezposrednio na ich powierzchni. Dzieki temu zbrojenie ptyty podczas jej zalewania ma zapewniona
wiasciwa otuling betonem. Ostatnig czynnoscia jest wykonanie posadzki zgodnie z zatozeniami projektowymi.
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4.3. Wybrane etapy wykonania podfogi przemystowej na warstwie termoizolacyjnej z ptyt URSA XPS

Uktadanie warstwy poslizgowej Wykonanie plyty zelbetowe]



Termoizolacja podtdg chtodni

5. TERMOIZOLACJA PODLOG CHLODNI
5.1. Analiza projektowa

Wiasciwosci izolacji termicznej z wodoodpornych plyt z ekstrudowanej pianki polistyrenowej
URSA XPS umozliwiaja utrzymanie odpowiedniej temperatury w chfodniach réznego typu.
Poza tym chtodnia, ktérej podtoga ma bezposredni kontakt z gruntem, musi by¢ tak izolo-
wana termicznie, aby nie dochodzito do tzw. wysadzin mrozowych gruntu, na ktérym jest
posadowiona. W takim przypadku izolacja termiczna z ptyt URSA XPS stuzy nie tylko poprawie
oszczednosci energii zwiazanej z praca agregatow chtodniczych, ale i zabezpieczeniu gruntu
przed temperaturami ujemnymi.

5.2. Wytyczne montazowe

Na przygotowanym, stabilnym podtozu wykonanym z odpowiedniego kruszywa, np. ttucznia,
Zwiru, piasku, wykonac wylewke betonowa z instalacja grzewcza w celu utrzymania dodat-
niej temperatury gruntu pod ptyta podtogowa chfodni w trakcie jej pracy. Nastepnie zgodnie
ze sztuka budowlang montowac odpowiednia hydroizolacje, na ktorej bezposrednio uktadac
wodoodporne ptyty URSA XPS. Gdy wymagana jest zwiekszona grubo$¢ izolacji termicznej,
plyty uktada¢ w dwdch warstwach ,mijankowo”, tzn. z przesunigciem spoin plyt o 1/2 ich
dtugosci w co drugiej warstwie. Krawedzie montowanych ptyt musza przylegac do siebie sci-
$le na styk. Dobdr odpowiedniej grubosci termoizolacji zalezy od temperatury, jaka bedzie
utrzymywana w chtodni oraz od maksymalnej wartosci dopuszczalnego przeptywu ciepfa. Na
plytach rozklada¢ warstwe poslizgowa w postaci folii polietylenowej, na ktorej wykonuje sie
plyte zelbetowa, a pdzniej posadzke przewidziana projektem.
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URSA XPS ——

hydroizolacja

wylewka betonowa © © © © © ¢ © © © © ©
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Rysunek 8 — Uktad warstw podtogi na gruncie z termoizolacja pod ptyta podtogowa w chtodni
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Zastosowanie ptyt URSA XPS w konstrukgji stropu

6. ZASTOSOWANIE PLYT URSA XPS W KONSTRUKCJI STROPU
6.1. Analiza projektowa

Plyty URSA XPS moga byc zastosowane rowniez jako warstwa izolacyjna stropu do prowadzenia instalacji w podfodze. Do
tego celu najlepiej wykorzystac ptyty URSA XPS-N-IlI-I lub URSA N-III-L, ktére posiadaja whasciwosci praktyczne do tego
zastosowania:

« 53 lekkie,

« daja sie fatwo przycinac,

« wykazuja duza odpornos¢ na obciazenia,

+ 53 odporne na nasigkanie woda (zwtaszcza dla $wiezo wylanych stropéw).

Dla poprawienia izolacyjnosci od dzwiekéw uderzeniowych w budynkach mieszkalnych wskazane jest wykorzystac ptyty
z wetny mineralnej URSA TEP grubosci 20 mm utozone na warstwe XPS. Podtoga ptywajaca w takim ukfadzie musi byc¢
wykonana ,na mokro” z zastosowaniem zbrojonej wylewki betonowej grubosci 5 cm ze zbrojeniem przeciwskurczowym np.
witdknami polipropylenowymi rozproszonymi w masie.

Tasmy URSA TRS nalezy utozy¢ wzdtuz scian na poziomie wylewki, aby dodatkowo zmniejszy¢ przenoszenie sie dzwiekdw
uderzeniowych (krokowych) na konstrukcje budynku. Dla stropéw nad pomieszczeniami nieogrzewanymi oraz nad przejaz-
dami warstwa z ptyt URSA XPS bedzie rdwniez petnic role skutecznej termoizolacji.

posadzka np. parkiet zbrojona wylewka warstwa rozdzielajaca
betonowa 5 cm np. folia polietylenowa 0,1 mm
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strop

instalacja prowadzona w suchym
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Rysunek 9 — Schemat wykonania podtogi plywajacej z prowadzong instalacja
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7. WYMAGANIA NORMOWE EN 13164

Europejska norma EN 13164 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja.

Zakres normy
EN 13164 okresla wymagania dla wyrobow z polistyrenu ekstrudowanego, opisuje wtasciwosci materiatu, metody badan i wymagania dotyczace oceny zgodno-
sci, znakowania i etykietowania.

7.1. Wymogi normy EN 13164 dla wszystkich aplikacji

Produkty musza spetniac nastepujace wymogi, oprécz innych wiasciwosci materiatu:
» opor cieplny i przewodnos¢ cieplna — R, opdr cieplny i A, przewodnosc cieplna sa okreslane zgodnie z norma EN 13164 i podane jako nominalne.
Uwaga: wigksza wartos¢ Ry (opdr cieplny) i mniejsza (nizsza Ap) 0znacza materiat o lepszej izolacyjnosci.

» grubos¢ — jest okreslona jako nominalna dy. Produkt jest przyporzadkowany danej klasie tolerancji w zaleznosci od spetnienia warunkéw odpowiednich
dla tej klasy. Nalezy przestrzegac tolerancji wymiarow.

Tabela 3
klasa tolerancji wymiarowych dla grubosci grubos¢ [mm]
=2 +2 <50
T =2 +3 50 + 120
2 +8 > 120
T2 -1,5 +1,5 wszystkie grubosci
T3 -1 +1 wszystkie grubosci

- naprezenie $ciskajace lub wytrzymatos¢ na sciskanie
Wartosci minimalne naprezenia $ciskajacego przy maksymalnym 10% odksztatceniu. Uwaga: 100 kPa odpowiada 0,10 N/mm?.

Tabela 4

poziom naprezenia Sciskajacego przy 10% warunek minimalnego naprezenia sciskajacego przy 10%
odksztatceniu lub wytrzymatos¢ na Sciskanie odksztatceniu lub minimalnej wytrzymatosci na sSciskanie w [kPa]
CS(101Y)100 =100
CS(101Y)200 >200
CS(101Y)250 > 250
CS(10\Y)300 >300
CS(10\)400 > 400
CS(101Y)500 =500
CS(101Y)600 =600
CS(101Y)700 =700
CS(101Y)800 =800
CS(10\Y)1000 > 1000

- klasa reakcji na ogien
Klasyfikacja reakcji na ogien (euroklasa) jest okreslana zgodnie z norma EN 13501-1
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7.2. Wymogi normy EN 13164 dla zastosowan specjalnych

Stabilnos¢ wymiarowa w okreslonych warunkach temperaturowych i wilgotnosciowych
Ustala sie w okreslonych warunkach temperatury zgodnie z EN 1604.

Odksztatcenia w okreslonych warunkach obciazenia Sciskajacego i temperatury
Ustala sie w okreslonych warunkach temperatury i obciazenia sciskajacego zgodnie z EN 1604.

Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadle do powierzchni czotowych
Wytrzymatos¢ na rozcigganie prostopadte do ptaszczyzny plyty jest okreslana zgodnie z EN 1607. Podane wartosci nie moga by¢ mniejsze niz:

Tabela 5
E:’:slf()(;:);:il‘;zt(;f)y?:\:v?:?zcnhan:(lzzgfo%s;éﬁ wymadg minimalnej wytrzymatosci na rozciaganie w [kPa]
TR 100 =100
TR 200 >200
TR 400 > 400
TR 600 > 600
TR 900 >900

Dla URSA XPS N-III-PZ-I majacej wyttaczana forme powierzchni deklarowany jest poziom TR200. Odpowiadajaca mu wytrzymatos¢ na rozcigganie zapewnia
optymalna przyczepnosc na klejow i lepiszczy.

Petzanie

Pefzanie, a takze ogdlne zmniejszenie grubosci w funkcji czasu, pod obciazeniem okreslane jest zgodnie z EN 1606.

Wynik testu nie moze przekraczac¢ okreslonych etapach postepowania pefzania i catego magazynowania w odpowiednim nominalnej naprezen sciskajacych.
Objasnienie klucza zapisu petzania w stosunku do poziomu nominalnego (przyktad)

Oznacza to, ze poziom pelzania nie przekroczy 1,5%, zmniejszenie grubosci 2% przy nominal-
CC(iy/i,%1/50) o, -> CC(2/1,5/50)175 nym naprezeniu sciskajacym 175 kPa (0,175 N/mm?) i przewidywanym okresie 50 lat.

Petzanie (i,) na catej grubosci

Redukcja (i;) ekstrapolowano okres (10, 25 lub 50 lat), w zaleznosci od czasu trwania testu

i nominalnej wytrzymatosci na Sciskanie (o) wartosci podane sa w etapach.

Dtugotrwata absorpcja wody
Badanie zgodnie z norma EN 12087 prowadzone w catkowitym zanurzeniu probki. Wynik nie moze przekracza¢ wartosci podanych na deklarowanym poziomie.

Tabela 6

klasy dtugookresowej absorpcji wody catkowite zanurzenie wymag poziomu maksymalnej absorpcji wody w [%]

WL(T)3 <3

WL(T)1,5 <15
WL(T)0,7 <07
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Absorpcja wody przez dyfuzje
Absorpcja wody przez dyfuzje jest okreslana w tescie zgodnym z norma EN 12088.

IELEEW)

wymog maksymalnej absorpcji wody w [%]

ety gyt oy (A ity ) (wartosci posrednie moga by¢ interpolowane)

wody przez dyfuzje
dy =50 mm dy =100 mm dy =200 mm
WD(V)5 <5 <3 <15
WD(V)3 <3 <15 <0,5

0dpornos¢ na mroz (cykle zamrazania)
Absorpcja wody zgodnie z normg EN 12091 nie moze przekracza¢ wartosci w okreslonych poziomach

Tabela 8

poziomy oporu do zamrazania i rozmrazania wymag maksymalnej absorpcji wody w [%]

FTCD1 <2

FTCD2 <1

7.3. Kod — oznaczenie CE zgodnie z norma EN 13164

Ponizszy przyktad kodu pokazuje oznaczenie dla produktu URSA XPS N—III-L
XPS - EN 13164 - T1 - CS(101Y)300 - DS(70,90) - DTL(2)5 - CC(2/1,5/50)125 - WL(T)0,7 - WD(V)3 - FTCD1

Znakowanie i etykietowanie

URSA XPS etykieta — wszystkie informacje z jednego zrodta
- Nazwa produktu,

- Nazwa lub znak handlowy i adres wytworcy,

- Rok produkgji,

- Klasa reakcji na ogien (parametr obowiazkowy),

- Nominalna wartos¢ oporu cieplnego (parametr obowiazkowy),

- Warto$¢ przewodnosci cieplnej (parametr obowiazkowy),

- Grubos¢ nominalna,

- Kod produktu zgodnie z EN 13164 zwierajacy poziomy i klasy pozostatych deklarowanych parametrow,
- Nominalna dtugos$¢ i szerokosc,

- Liczba, ilos¢ i sposob pakowania.

Zakres odpowiedzialnosci

Niniejsza broszura zostata stworzona w oparciu o aktualny stan naszej wiedzy. Bedzie okresowo uzupetniana i dostosowywana i nie moze by¢ podstawa gwa-
rancji, poreczen i roszczen odszkodowawczych.

URSA jest producentem ptyt z polistyrenu ekstrudowanego (XPS) i nie ponosi odpowiedzialnosci za szczegdty konstrukcyjne, sposéb montazu i jego nastepstwa
posrednie i bezposrednie. Odpowiednie przepisy zwiazane, musza by¢ przestrzegane i stosowane.
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Odpornos¢ ptyt URSA XPS na kontakt
z innymi substancjami chemicznymi

8. ODPORNOSC PLYT URSA XPS NA KONTAKT Z INNYMI SUBSTANCJAMI CHEMICZNYMI

stabe kwasy

odpornoi

amidy =

nitryle akrylonitryl
estry rozcienczalnik
etery sioksan, eter dietylowy, tetrahydrofuran

ketony aceton
aminy anilina

alkohol metanol, etanol..., glikol, gliceryna

halogeny fluor, brom, chlor
tugi roztwér wodorotlenku sodu

kwas weglowy, humusowy, mlekowy

rozcienczone kwasy kwas solny <35%, kwas siarkowy <60% kwas octowy <50%
kwas mrowkowy
skoncentrowane kwasy bezwodnik octowy
kwas fluorowodorowy, fosforowy
benzen, toluen, fenol, ksylen, naftalen
benzyna, olej opatowy, olej napedowy

weglowodory aromatyczne

alifatyczne weglowodory

nafta
nieorganiczne gazy azot, dwutlenek wegla, amoniak, wodor
metan, etan...
organiczne gazy propylen, butadien, chloroform
formaldehyd

thuszcz i olej

Tabela 10

materiaty budowlane

=3
(=]
0.
A

bitumy
asfalt na zimno na bazie wody
klej bitumiczny
kleje bitumiczne (rozpuszczalnikowe)
benyzna
smofa
wapno
cement
gips

Uwaga: dane dla temperatury otoczenia 20°C anhydryt

B odporny
0 warunkowo odporny

piasek
woda
stona woda

obornik, gnojowica, biogaz



Warunki sktladowania i transportu produktow

9. WARUNKI SKLADOWANIA | TRANSPORTU PRODUKTOW

Produkt fabrycznie zapakowany jako petna paleta moze byc sktadowany w magazynie otwar-
tym pod warunkiem utozenia na utwardzonym rownym podtozu, z zastrzezeniem postano-
wien punktu ponizej.

W przypadku uszkodzenia opakowania produktu lub otwarcia opakowania produktu,
w szczegolnosci jego czesciowego rozpakowania (niepetna paleta, a takze paczki luzem),
produkt musi by¢ sktadowany pod zadaszeniem.

W przypadku sktadowania produktu w magazynie zamknietym pomieszczenia magazynowe
musza mie¢ zapewniona odpowiednia wentylacje.

Niezaleznie od powyzszych postanowien produkt winien by¢ sktadowany w miejscu suchym.
W szczegdlnosci produkt nie moze by¢ podmywany przez wode, ani tez by¢ sktadowany
w miejscu, w ktdrym zbiera sie woda.

W przypadku produktu XPS na paletach — palety moga by¢ uktadane jedna na drugiej jednak
nalezy zapewnic stabilno$¢ przechowywanego materiatu w przypadku porywistych podmu-
chéw wiatru. Z tego tez wzgledu zaleca sie pietrowanie palet w zamknietych pomieszcze-
niach.

Wszelkie czynnosci dotyczace produktu powinny by¢ przeprowadzane za pomoca przezna-
czonego do tego celu sprzetu. Czynnosci te nalezy wykonywac ze szczegolng starannoscia,
tak by nie uszkodzi¢ produktu lub jego opakowania. Dotyczy to zardwno opakowania zbior-
czego (paleta), jak i opakowania pojedynczego (paczka).

Transport produktéw musi odbywac sie pojazdami krytymi, czystymi i wolnymi od wystaja-
cych ostrych krawedzi. Przewoz nalezy przeprowadza¢ w taki sposob aby produkt nie zostat
uszkodzony, w szczegdlnosci aby nie przemieszczat sie podczas jazdy.
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Systemy zarzadzania jakos$cig w URSA Polska Sp. z o0.0.

10. SYSTEMY ZARZADZANIA JAKOSCIA W URSA POLSKA Sp. z 0.0.

URSA Polska Sp. z 0.0. w roku 1999, z poczatkiem uruchomienia produkcji materiatow izolacyjnych uzyskata Certyfikat
Jakosci zgodnie z DIN EN 1SO 9001:1994 nastepnie w czerwcu 2001 wraz z innymi zaktadami grupy URSA Pfleiderer zostata
certyfikowana na zgodnos¢ z DIN ISO 9001:2000

W roku 2003 r. potozono akcent na tendencje indywidualnego certyfikowania poszczegélnych zaktadéw adekwatnie do
mozliwosci zaktadow i wymagan poszczegoinych rynkow zbytu i w listopadzie 2003 r. po procesie recertyfikacji otrzymali-
$my Certyfikat Jakosci wg PN 1SO 9001:2001. W kwietniu 2004 zakfad produkcyjny w Dabrowie Gorniczej zostat certyfiko-
wany na zgodnos¢ z 15O 14001:2004 i PN-N 18001:2004.

Przed auditem nadzoru dokonano integracji wszystkich trzech Systeméw Zarzadzania w praktyce, przeprowadzono szkole-
nia uzupetniajace i wdrozono odpowiednie procedury oraz udokumentowano ten proces w Zintegrowanej Ksiedze Zarza-
dzania. Po audicie nadzoru Zaktad produkcyjny w Dabrowie Gorniczej otrzymat certyfikacje wg trzech norm: PN-EN 1SO
9001:2001;PN-EN 14001:2004 i PN-N 18001:2004.

Kolejne audity nadzoru i recertyfikacji przeprowadzano w URSA Polska Sp. z 0.0. w formie zintegrowanej wg trzech aktual-
nych norm. Jakosciowej Srodowiskowej i BHP. Kolejny audit recertyfikacyjny odbyt sie w listopadzie 2009 r. nastepny 2013
roku i uzyskalismy firmowane przez TUV Nord przediuzenie certyfikatéw wg PN-EN 1SO 9001:2009, PN-EN 14001:2005
i PN-N 18001:2004 na kolejne trzy lata.

URSA jest cztonkiem Stowarzyszen zrzeszajacych producentéw XPS — EXIBA oraz FPX. Cztonkowie stowarzyszen reprezentuja
ponad 85% catosci produkcji XPS w Europie. Stowarzyszenia dziatajg jako grupa sektora CEFIC i $cisle wspétpracujg z innymi
organizacjami zaangazowanymi w produkcje wyrobow ekstrudowanych.
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Dane techniczne wodoodpornych ptyt
z polistyrenu ekstrudowanego URSA XPS

12. DANE TECHNICZNE WODOODPORNYCH PLYT Z POLISTYRENU EKSTRUDOWANEGO URSA XPS

Tabela 11 - Dane techniczne URSA XPS

Norma

Wspdtczynnik przewodzenia 30+60 mm: 0,034 30--60 mm: 0,034 3060 mm: 0,034 30--60 mm: 0,034 40+60 mm: 0,034 60 mm: 0,036
ciepta A4 dla grubosci nomi- EN 13164
nalnej 80120 mm: 0,036 80+-120 mm: 0,036 80+120 mm: 0,036 80100 mm: 0,036 80+-120 mm: 0,036 80+120 mm: 0,037
Naprezenia sciskajace przy 10% CS(10)300 CS(10\)300 CS(10\)300 CS(10\Y)300 CS(10Y)500 CS(10\Y)700 -
odksztatceniu 0,30 N/mm? 0,30 Nimm? 0,30 N/mm? 0,30 N/mm? 0,50 N/mm? 0,70 Nimm?
€C(2/1,5/50)125 CC(211,5/50)125 CC(21,5/50)250 €C(211,5/50)150
Pefzanie przy Sciskaniu (50 lat) - - EN 1606
0,125 N/mm? 0,125 N/mm? 0,180 N/mm? 0,250 N/mm?
Modut sprezystosci E 12 12 12 - 20 - EN 826
Klasa reakji na ogien c £ £ £ £ c EN 1350141
(euroklasa)
Powierzchnia gfadka gtadka struktura wafla gtadka gtadka gtadka
Klasa tolerandji grubosci T1 T1 T1 T1 T1 T1 EN 823
Zmiany wymiarow przy 90% RS0 BELORY DS(0.90 D) PS7090 P70%0) EN 1604
wilgotnoéci wzglednej i70°C <5% <5% <5% <5% <5% <5%
Absorpcja wody przy
dtugotrwatej dyfuzji w % (V/V) WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 WD(V)3 EN 12088
dla grubosci nominalnej piyt
Odksztafcenia przy obciazeniu DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5 DLT(2)5
40 kPa w temp. 700 C w czasie EN 1605
168hw % <5% <5% <5% <5% <5% <5%
0,04 N/mm?i 70 °C
Nasiakliwos¢ woda przy WLITIO,7 wLTIo.7 by _ N7 UCLY EN 12087
dtugotrwatym zanurzeniu <07 % <07% <07 % <0,7 % <0,7 %
FTCD1 FTCD1 FTCD1 FTCD1
0Odpomos¢ na cykle zamrazania - - EN 12091
<1,0% <1,0% <1,0% <1,0%
Wspdiczynrik cyfuzi pary 802250 80250 80250 80250 80250 80250 EN 12086
wodnej
Wspovlc.zynmlk rozszerzalnosci 007 007 007 007 007 007
liniowej [mm/(mK)]
Kapilamnos¢ 0 0 0 0 0 0
Zakres stosowania -50 ++70 °C -50 ++70 °C -50++70 °C -50 ++70 °C -50 ++70 °C -50 ++70 °C
Sita zrywajaca prostopadifa do i ) TR 200 i i i EN 1607
powierzchni bocznej

>200 kPa
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URSA Polska Sp. z 0.0. zastrzega sobie prawo do zmian technicznych i produkcyjnych bez wezesniejszego powiadamiania.

URSA Polska Sp. z 0.0. nie odpowiada za bfedy w druku.

Nazwy handlowe lub towarowe zostaty uzyte wytacznie w celach informacyjnych.



