
INSTYTUT BADAWCZY DR6G I MOSToW

03-302 Warszawa, ul. Instytutowa I

tel. sekretariat: 22814 5025,fax:22 814 50 28

W arczawa, 2l wrzednia 20 1 1 r.

APROBATA TECHNICZNA IBDiM

Nr 4T/2006-03-1055/1

Na podstawie $ 16 pkt 2 rozporz4dzeria Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r.
w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaZnionych do ich
wydawania (Dz. U. Nr 249, po2.2497 ze zm.), po przeprowadzeniu postEpowania
aprobacyjnego, kt6rego wnioskodawc4jest producent o nazwie:

z siedzib4

IZOHAN Sp. z o.o.

ul. N,rirycka2,81-963 GDYNIA, skr. poca. 179

Instytut Badawcry Dr6g i Most6w
stwierdza pozytywnq ocenE techniczn4 i przydatno6d wFobu budowlanego:

Zaprawy polimerowo-cementowe do naprany betonu

o nazwie handlowej: IZOHANRENOBI]I)

do stosowania w budownictwie - w inZynierii komunikacyjnej - w zakesie stosowania
i ptzeznaczenia onz przy spelnieniu warunk6w podanych w niniejszej Aprobacie Technicmej

IBDiM.
Instytut Badawczy Dr6g i Most6w dla wyZej wymienionego wyrobu budowlanego wskazuje

obowi4zuj4cy system 2+ oceny zgodno5ci.

(lr
prof. dr Rafalski

Data wydania Aprobaty Technicznej: 16 maja 2006 r.
Data utraty warinoSci Aprobaty Technicznej: 16 maja 20L6 r.

Dokument Aprobaty Technicmej IBDiM Nr A.T/2006-03- l055ll zawiera stron l8 w tlm zalqcznik. Aprobata
Techniczna IBDiM Nr ATi2006-03-1055/l zrnienia Aprobate Technicaa IBDiM Nr 4T/2006-03-1055.
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1 PODSTAWA PRAWNA UDZIELENIA APROBATY TECHNICZNEJ

Aprobata Techniczna zostala udzielona na podstawie:

1. ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobaih budowlanych (Dz. U. Nr 92,
poz. 881 ze zm.) zwanej dalej ,,ustaw4";

2. rozporzqdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 8listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaZnionych do ich wydawania
(Dz. U. Nr 249, po2.2497 ze zm.), zwanego dalej ,,rozporz4dzeniem".

2 NAZWA TECHNICZNA I NAZWA HANDLOWA ORAZ IDENTYF'IKACJA
TECHNICZNA WYROBU BUDOWLANEGO

2.1 Nazwa techniczna i nazwa handlowa

Na podstawie $ 5 ust. 1 rozporzqdzenra Instytut Badawczy DrSg i Most6w okredlil nastgpujqc4
nazwq technicmq ZLpravT polimerowo-cementowe do naprawy betonu

i nazwg handlow4 IZOHAN RENOBUD

wyrobu budowlanego zwanego dalej: ,,zaprawami IZOHAN RENOBUD".

2.2 Okre5lenie i adres wnioskodawcy

Wnioskodawc4 jest producent o nazwie IZOHAN Sp. z o. o., z siedzib4 ttl. LuLycka 2,
81-963 Gdynia.

2,3 Miejsce produkcji wyrobu budowlanego

Wyr6b jest produkowany w Zakladzie Produkcyjnym Pomiecryno z siedzib4
ul. Spacerowa 26i28, 83-305 Pomiecryno.

2.4 Identyfikacja techniczna rvyrobu budowlanego

Przedmiotem Aprobaty Technicznej s4 zaprawy IZOHAN RENOBUD, przeznaczone do napraw
i reprofilacji konstrukcji betonowych, Zelbetowych i sprg2ohych, zwanych dalej ,;konstrukcjami
betonowymi", w irrzynierii komunikacyjnej. W sklad zapraw IZOHAN RENOBUD wchodz4
nastEpuj4ce zaprawy:
- IZOHAN RENOBUD R-101 - drobnoziarnista zapruwa cementowa modyfikowana

polimerami typu PCC, o uziamieniu do 0,5 mm;
- IZOHAN RENOBUD R-102 - drobnoziamista zaprawa cementowa modyfikowana

polimerami fypu PCC, o uziamieniu do I,2 mm;
- IZOHAN RENOBUD R-103 - Srednioziamista zaptawa naprawcza na bazie cementowej

modyfikowana polimerami tlpu PCC, o uziamieniu do 3 mm;
- IZOHAN RENOBUD R-104 - gruboziamista zaprawa naprawcza na bazie cementowej

modyfrkowana polimerami tlpu PCC, o uziamieniu do 8 mm;
- IZOHAN RENOBUD R-105 - drobnoziamista zaprawa szpachlowa na bazie cementowej

modyfikowana polimerami typu PCC, o uziamieniu do 0,5 mm.
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PRZEZNACZENIE, ZAKRES I WARTJNKI STOSOWANIA WYROBU
BUDOWLANEGO ORAZ WARUNKI UZYTKOWANIA I MONTAZU

3.1 Przeznaczenie

Przeznaczenie poszczegolnych zapraw IZOHAN RENOBUD jest nastgpuj4ce:
- IZOHAN RENOBUD R-101 - jest ptzeznaczona do wykonywania antykorozyjnego

zabezpieczenia zbroj enia podczas napraw konstrukcji betonowych;
- IZOHAN RENOBUD R-102 -jest przeznaczona do wykonywania warstw sczepnych przed

naniesieniem zapraw naprawczych IZOHAN RENOBUD;
- IZOHAN RENOBUD R-103 - jest przeznaczona do napraw i reprofilowania konstrukcji

betonowych, przy glgboko5ci ubltk6w od 5 mm do 40 mm;
- IZOHAN RENOBUD R-104 - jest przeznaczona do napraw i reprofilowania konstrukcji

betonowych, przy glgboko6ci ubytk6w od 30 mm do 100 mm;
- IZOHAN RENOBUD R-105 - jest przeznaczona do wyr6wnl.wania i wygladzania

powierzchni konstrukcji betonowych, przy nier6wnoSciach od 2 mm do 6 mm.

3.2 Zakres stosowania

Na podstawie $ 5 ust. 1 rozporzqdzenta Instytut Badawczy Dr6g i Most6w stwierdza
przydatnoS6 wyrobu budowlanego o nazwie Zaprawy polimerowo-cementowe do naprawy
betonu do slosowania w inZynierii komunikacyjnej zgodnie z jego przeznaczeniem opisanym
w punkcie 3.1 w zakresie:
- drogowych obiekt6w iniynierskich bez ograniczef, w rozumieniu i zgodnie z warunkami

oke5lonymi w rozporzqdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja2000 r. w sprawie warunk6w techdcznych jakim powinny odpowiadai drogowe
obiekty inzynierskie i ich usltuowanie (Dz. U. Nr 63, poz.735 ze zm.).

- kolejonych obiekt6w iniynieryjnych bez ograniczeri, w rozumieniu i zgodnie z warunkami
okre6lonymi w rozporzqdzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
10 wrze6nia 1998 r. w sprawie warunk6w technicznych, jakim powinny odpowiada6 budowle
kolejowe i ich usltuowanie (Dz. U. Nr 15 1, poz. 987).

- obiekt6w budowlanych kolei miejskiej ,,metra"'bez ograniczef.

3.3 Warunki stosowania

Roboty przy aplikacji zapraw IZOHAN RENOBUD nalezy wykonywai przy dobrej pogodzie,
przy temperaturze oloczenia od + 5'C do + 25oC. Nie nalezy prowadzi6 prac podczas silnego
wiatru i opad6w atmosferycznych. Swiezo uloZone zaprawy naleZy'chronid ptzed deszazerl^,
silnym promieniowaniem slonecznym oru mrozem.

Krlteria oceny jakoSci podloZa z betonu cementowego, na kt6rym dopuszcza sig aplikacjg
zapraw IZOHAN RENOBUD sq nastEpuj4ce:
- podlo2e wylrzymale; wltrzymalo6i podloZa badana metodq ,,pull-off' wynosi co najmniej

1.0 MPat
- podloZe czyste; powierzchnia betonu jest wolna od luZnych frakcji, pyl6w, plam oleju,

smar6w i innych zan ieczyszczeri;
- podioZe matowo wilgotne - powierzchnia betonu nasqczona wod4 jest jednolicie ciemna

i matowa, bez jasnych i ciemnych plam - w wlpadku aplikacji zaprary IZOHAN
RENOBUD R-IO1 i IZOHAN RENOBUD R-102.
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Zaprawy: IZOHAN RENOBUD R-103, IZOHAN RENOBUD R-104 i IZOHAN
RENOBUD R-105 nale2y ukladad metod4 ,,mokre na moke" na podloZe betonowe pokrlte
zaprawq IZOHAN RENOBUD R-102.

Odkrf.te elementy stali zbrojeniowej powinny by6, przed naniesieniem zaprary IZOHAN
RENOBUD R-l01, oczyszczone z rdzy do stopnia czystoSci Sa2"%wg PN-ISO 8501-1. Zaleca
sip wykonanie czyszczenia obr6bk4 strumieniowo-ciem4 np. przez piaskowanie.

Aplikacja zapraw IZOHAN RENOBUD powinna odbywai siE zgodnie z instrukcj4 dostarczon1
przez producenta.

Podczas przygotowywania zapraw IZOHAN RENOBUD oraz podczas ich aplikacji nale2y
przestrzegaf zalecen BHP podanych pzez producenta.

Spos6b zastosowania zapraw IZOHAN RENOBUD, w tym: proporcje mieszania, spos6b
nanoszenia oraz grubo36 i liczbE warstw okeSla dokumentacja rvykonawcza.

W stosunku do wszystkich zapraw, nale?y w szczeg6lnoSci przestrzega( zalecanych przez
producenta proporcji ich mieszania oraz czasu przydatno5ci do uZycia. Nie nale2y przel<raczat
maksymalnej wskazanej w kartach technicznych ilo6ci wody, gdyz moze to niekorzystnie
lvptynSi na wlaSciwoSci mechaniczne zwiqzarry ch material6w.

Narzgdzia i sprzgt natychmiast po wykonaniu pracy powinny byt czyszczone za pomocq wody.
Zviryane zaprary IZOHAN RENOBUD moZna usun46 jedynie mechanicznie.

Wyr6b budowlany nale2y stosowa6 zgodnie z przeznaczeriem, zakresem i warunkami, kt6re
podano w aprobacie technicznej oraz w przepisach techniczno-budowlanych wlaSciwych dla
poszczeg6lnych rodzaj6w budowli w inZynierii komunikacyjnej. Przed zastosowaniem wyrobu
budowlanego w spos6b niezgodny z przepisami techniczno-budowlanymi naleZy uzyskal zgode
na odstQpstwo od tych przepis6w w trybie okreSlonym w art. 9 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (t. j. Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1 1 i 8 ze zm.).

3.4 ZaprawalZOIJAN RENOBUD R-10f

Zaprawa IZOHAN RENOBUD R-10i jest dostarczana w postaci proszku, wymaga jedynle
wymieszania z wod4 w proporcji 1 :0,24 wagowo (sucha zaprawa : woda). Przygotowanie
zaprary IZOHAN RENOBUD R-101 do uZycia wykonuje sig w nastEpuj4cy spos6b: do
naczynia naleZy wla6 3,6 I wody i powoli mieszaj4c mieszadlem o prEdkoSci obrotowej nie
wigkszej niZ 400 obr./min. wsypad cal4 zav,tartoif worka - 15 kg suchej zaprary
IZOHAN RENOBUD R- 1 0 1 . Zaleca sig mieszanie produktu w mniej szych porcj ach , ze wzglEdrt
na kr6tki czas przydatnodci do stosowania gotowej mieszaniny. Mieszanie nale2y prowadzil zt2
do uzyskania odpowiedniej konsystencji, ale nie kr6cej niZ 4 minut. Po odczekaniu dalszych
2 minut (czas reakcji skladnik6w) zaprawE naleZy wymiesza6 kr6tko jeszcze raz. Po drugim
wymieszaniu zaprawa IZOHAN RENOBUD R- 101 staje sig gotowa do u2ycia.

W celu prawidlowego zabezpie czenia ptzed korozjq nale|y nalo2y6 jednE warstwe zaprary
IZOHAN RENOBUD R-101 za pomoce szczotki lub ppdzla, bezpo6rednio po oczyszczeniu
zbrojenia. Warstwp sczepn4z zaprary IZOHAN RENOBUD R-102 moZna nakladai po uplywie
od 3 godzin do 4 godzin.

Czas przydatnoSci do uZycia wymieszanej zapraq IZOHAN RENOBUD R-101 wynosi okolo
15 minut przy temperaturze otoczenia 20 oC.

Orientacyjne zw2ycie zaprawy IZOHAN RENOBUD R-l01 wynosi 40 g na 1 m pr€ta o Srednicy
8 mm lub okolo 90 g na 1 m prgta o Srednicy 16 mm.
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3.5 ZaprawaIZOHAN RENOBUD R-102

Zaprawa IZOHAN RENOBUD R-102 jest dostarczana w postaci proszku, wyrnaga jedynie
wymieszania z wod4 w proporcji I :0,15 wagowo (sucha zaprawa : woda). Przygotowanie
zaprary IZOHAN RENOBUD R-102 do u2ycia wykonuje sig w nastppuj4cy spos6b: do
naczynla nale2y wla(,3,75 I wody i powoli, mieszajqc mieszadlem o prgdkoSci obrotowej nie
wiqkszej niz 400 obr./min. wsJpai calq zawartoSi worka - 25 kg suchej zaprary
IZOHAN RENOBUD R-102. Mieszanie naleZy prowadzi6 przez 3 minuty. Nastgpnie naleZy
odczeka6 okolo 2 minut i ponownie zaprawQ zamieszaf. Po wymieszaniu zaprav,ra
IZOHAN RENOBUD R-102 staje sig gotowa do uZycia.

ZapravtE IZOHAN RENOBUD R-102 nalezy naklada6 szczotk4 lub pedzlem, w jednej warstwie
bezpoSrednio przed nakladaniem zapraw'. IZOHAN RENOBUD R-l03, IZOHAN
RENOBUD R-104 i IZOHAN RENOBUD R-105, kt6re naleLry mMaAaC na warstwg sczepn4
wedlug zasady ,,mokre na mokre".

Czas przydatno5ci do u2ycia wymieszanej zaprary IZOHAN RENOBUD R-102 wynosi okolo
80 minut przy temperaturze otoczenia 20 'C.

Orientacyjne zulycie zaprawy IZOHAN RENOBUD R-I02 wynosi od 1.8 kg/m2 do 2.0 kg/m2.
na 1 mm gruboSci ukladanej warstwy.

3.6 Zaprawa IZOHAN RENOBUD R-103

Zaprawa IZOHAN RENOBUD R-103 jest dostarczana w postaci proszku gotowego do uZycia,
wymaga jedynie wymieszania z wod4 w proporcji od 1:0,12 do 1:0,15 wagowo (sucha
zaprawa: woda). Przygotowanie zaprary do uZycia wykonuje siQ w nastQpuj4cy spos6b: do
naczynia n eZy wlal okolo 3l wody i powoli mieszajqc mieszadlem o prgdkoSci obrotowej nie
wigkszej niz 400 obr./min. wsypa6 calq zawartoSd worka - 25 kg suchej zaprary
IZOHAN RENOBUD R-103. Mieszanie nale2y prowadzil aiz do uzyskania odpowiedniej
konsystencji, ale nie kr6cej niz 3 minuty. Po wymieszaniu odczeka6 okolo 2 minuty i zaprawq
ponownie zamieszai. Po wymieszaniu zaprawa staje siE gotowa do uZycia.

Zaprawg IZOHAN RENOBUD R-103 nale2y naklada6 rqcznie, kielni4 lub szpachl4 mocric
dociskaj4c do podtroZa, na wilgotn4 warstwg sczepn4 z zaprary IZOHAN RENOBUD R-102,
wedlug zasady ,,moke na mokre".

Czas przydatnoSci do u2ycia wymieszanej zaprary IZOHAN RENOBUD R-103 wynosi okolo
40 minut przy temperaturze otoczenta2l oC.

Orienlacyjne zuirycie zaprawy IZOHAN RENOBUD R-103 wynosi od 1.9 kg/m2 do 2.2kglm2.
na 1 mm grubodci ukladanej warstwy.

Swiezo ulozonq zaprawQ nale2y pielggnow aC przez co najmniej I dzieri, chroniqc przed szybkim
wysychaniem powierzchni naru2onej na kontakt z promieniami slonecznymi, wysokq
temperatur4 oraz osuszai4cym powietrzem, stosuj4c Srodki ochronne zalecone przez producenta.

3.7 ZapTawaIZOHANRENOBUDR-104

ZaprawalZOHAN RENOBUD R-l04 jest dostarczana w postaci proszku gotowego do uZycia,
wymaga jedynie wymieszania z wodq w proporcji 1 :0,10 wagowo (sucha zaprawa : woda).
Przygotowanie zapra'wy do uZycia wykonuje sig w nastEpuj4cy spos6b: do naczynia naleZy wlai
2,5 l wody i powoli mieszaj4c mieszadlem o prEdkoSci obrotowej nie wigkszej niZ 400 obr./min.
wsypa6 cal4 zawartoSi worka - 25 kg suchej zapraw IZOHAN RENOBUD R-104. Mieszanie
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naleiry prowadzil uz do uzyskania odpowiedniej konsystencji, ale nie kr6cej niZ 3 minuty,
nastQpnie odczekai okolo 2 minuty i ponownie zarnieszai. Po wymieszaniu zaprawa staje siE
gotowa do uzycia.

Zaprawp IZOHAN RENOBUD R-104 nale2y nakladai rEcznie, kielni4 lub szpachl4 mocno
dociskajqc do podloZa, na wilgotn4 warstwQ sczepn4 z zaprary IZOHAN RENOBUD R-102,
wedhrg zasady "mokre na mokre".

Czas przydatno6ci do uZycia wymieszanej zaprary IZOHAN RENOBUD R-104 wynosi okolo
30 minut przy temperaturze otoczenia2l oC.

Orientacyjne zu2ycie zaprawy IZOHAN RENOBUD R-104 wynosi okolo 2,3 kg/m2, na 1 mm
grubo6ci ukladanej warstwy.

W wypadku wl,pelniania glgbokich ub1'tk6w i ukladania zaprary IZOHAN RENOBUD R-104
warstwami, kolejne warstwy moZna ukladai po uplywie 24 godzin. Kolejne warstwy zaprary,
uklada siE po naloZeniu warstwy sczepnej z zaprary IZOHAN RENOBUD R-102, wedlug
zasady ,,moke na moke".

Swiezo uloZonq zaprawenale2y pielEgnowai przez co najmniej 1 dzieri, chroni4c przed szybkim
wysychaniem powierzchni naraZonej na kontakt z promieniami slonecznymi, wysok4
temperaturq oraz osuszaj4cym powietrzem, stosuj4c Srodki ochronne zalecone przez producenta.

3.8 ZapTawaIZOHANRENOBUD R-105

Zaprawa IZOHAN RENOBUD R-105 jest dostarczana w postaci proszku, wyrnaga jedynie
wymieszania z wodq w proporcji od 1 :0,15 do 1 : 0,18 wagowo (sucha zaprawa : woda).
Przygotowanie zaprary do uZycia wykonuje sip w nastqpuj4cy spos6b: do czystego pojemnika
naleZy wlac od 3,75 1do 4,5 l wody i powoli, mieszajqc mieszadlem o prgdkodci obrotowej nie
wigkszej niz. 400 obr./min. wsypai cal4 zav'tarto36 worka - 25 kg suchej zaprary
IZOHAN RENOBUD R-105. Mieszanie nale|y prowadzii az do uzyskania odpowiedniej
konsystencji, ale nie kr6cej niz 3 minuty. nastqpnie nale2y odczekad 2 minuty i zaprawg
ponownie zarnieszaf. Po wymieszaniu zaprawa staje siQ gotowa do uzTcia.

Zaprawg IZOI{AN RENOBUD R-105 naleZy naklgda6 rEcznie, kielniq lub szpachl4 mocrro
dociskaj4c do podloZa, na wilgotn4 warstwQ sczepn4 z zapraw IZOHAN RENOBUD R-102,
wedlug zasady ,,mokre na mokre".

Czas przydatnoSci do u2ycia wymieszanej zaprary IZOHAN RENOBUD R-105 wynosi okolo
25 minut przy temperaturze otoczenia 20 'C.

Orientacyjne zu2ycie zaprawy IZOHAN RENOBUD R-105 wynosi od 1,7 kg/m2 do 1.8 kg/m2.
na I mm gruboSci ukladanej warstwy.

Swiezo ulozon4 zaprawgnaleZy pielggnowat przez co najmniej 1 dzieri, chroni4c przed szybkim
wysychaniem powierzchni naraZonej na kontakt z promieniami slonecznymi, wysok4
temperaturq oraz osuszaj4cym powietrzem, stosuj4c odpowiednie Srodki ochronne.

4 WI-ASCIWOSd UZYTKOWE I TECHNICZNE WYROBU BUDOWLANEGO

WaSciwoici u214kowe i techniczne wyrobu budowlanego zestawiono w tablicy.
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Tablica

Lp. Wla6ciwoSci Jednostki Wymagania
Metody badaf

wedlug

2 J I J

IZOHAN RENOBI]D R-101
Badania suchej zaprawy

I Zawarto66 nadziama, powyZej 0,5 mm %o (m/m) < l PN-EN 933-1
) GQstoS6 nas)?owa dcm od 0,93 do I , l3 PN-EN 1097-3

J Widmo w podczerwieni
Badanie

identyfikacyjne.
Rysunek Z-l

PN-EN 1767

Badania 6wie2ej zaprawy

4 Konsystencja zaprawy cm od 12 do 14 PN-B-04500:1985

5 Gpsto56 obiqto6ciowa g/cm' od 1,28 do 1,42 PN-B-04500:1985

IZOHAN RENOBI]D R-102

Badania suchej zaprawy

6 Zawartoi| nadziama, powy2ej 1,2 mm %(m/m) <5 PN-EN 933-I

7 Ggstos6 naslpowa glcm' od 1,36 do 1,50 PN-EN 1097-3

8 Widmo w podczerwieni
Badanie

identyfikacyjne.
Rysunek Z-2

PN-EN I767

Badania Swie2ej zaprawy

9 Konsystencja zaprawy cm od 12 do t4 PN-B-04500:1985

10 GgstoSd obietosciowa d" ' od 1,67 do 1,83 PN-B-04500:1985

IZOHAII RENOBUD R-103

Iiadania suchej zaprawy

l l Zrwartoi| nadziama, powyZej 3 mm %(nln) <5 PN.EN 933-I

t2 GQStoSi nas)?owa g/cml od I ,50 do 1,66 PN-EN 1097-3

t3 Widmo w podczerwieni
Badanie

identyfikacyjne.
Rysunek Z-3

PN-EN 1767

Badania swie2ej zaprawy

l4 Konsystencja zaprawy cm / {  +  l \ PN-B-04500:1985

15 GQsto56 objptoSciowa d..' (2,01 !2,23) PN-B-04500:1985

Badania zwiqzanej zaprawy
t6 GQstoSi obiQto6ciowa d" ' od 2,00 do 2,10 PN-B-04500:1985

l7
Wytrzymalo66 na zginanie
- po 7 dniach
- po 28 dniach

MPa
MPa

> 5 0

> 6,0
PN-B-04500:1985

l8
Wytrzymalo66 na Sciskanie
- po 7 dniach
- po 28 dniach

MPa
MPa

> 25,0
>  ?s  o

PN-B-04500:1985

19
Wltrzymalo6i na odrywanie od
podloZa betonowego po 28 dniach,
metode ,,pull-off'

MPa > 1 5
PN-EN 1542 /

Procedura badawcza
IBDiM PB/TM-1/6

20 Skurcz no okresie twardnienia 90 dni Voo od 0,60 do 1,00 PN-B-04500:1985
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Ci4g dalszy tablicy
2 4 5

2 l

Mrozoodpomo66 po 200 cyklach
zamrainnia i odmra2ania w wodzie,
w temp.: - l8 'C / + 18 'C

- ubytek masy
- spadek w),lrz).rna lo6c i na zginanie
- spadek wltrzymalo6ci na Sciskanre

%

%

%

<5
<20

<20

Procedura IBDiM
Nr PB/TM- I /12

22

WytrzymaloSi na odrywanie
od podioZa po 200 cyklach zamraiania
i odmra2ania w wodzie, w temp.:
-18'C i +l 8'C, metod4,,pull-off'

MPa > t 5
PN-EN 1542l

Procedura badawcza
IBDiM PB/TM-I/6

t ? Absorpcja kapilama
kg

m 2 x h o 5
< o  5 PN-EN I3057

IZOHAN RENOBI]D R-104
Badania suchej zaprawy

24 Zawanoit nadziarna. powy2ej 8 mm Yo (m/m) <5 PN-EN 933-1
25 Ggsto6i nasypowa glcm od 1,88 do 2,08 PN-EN r097-3

26 Widmo w podczerwieni
Badanie

identyfikacyjne.
Rysunek Z-4

PN-EN 1767

Badania riwieZej zaprawy
7 1 Konsystencja zaprawy cm 3+1 PN-B-04500:1985
28 GQStoS6 objqtosciowa gl" t 1 n \ + ) ) 1 PN-B-04500:1985

Badan ia zwi4zanel zaprawy

29 GQsto66 obiQtoSciowa g/cm' od 2,00 do 2,30 PN-B-04500:1985

30
Wytrzymalod6 na zginanie
- po 7 dniach
- po 28 dniach

MPa

MPa

> 5 n

2 6,0
PN-B-04500:1985

31
Wytrzymalo6i na Sciskanie
- po 7 dniach
- po 28 dniach

MPa
MPa

> 25,0
> 35,0

PN-B-04500: 1985

I t
Wytrzymalo66 na odrywanie od
podlo2a betonowego po 28 dniach,
metod4,,pull-off'

MPa > t 5
PN-EN 1542 /

Procedura badawcza
IBDiM PB/TM-I/6

l l Skurcz oo okresie twardnienia 90 dni o/oo od 0,60 do 1,00 PN-B-04500:1985

34

Mrozoodpomo66 po 200 cyklach
zamraiania i odmraZania w wodzie, w
temp.: - 18 'C / + 18 'C

- ubytek masy
- spadek wlrzymaloSci na zginanie
- spadek wyrzymalo6ci na $ciskanre

%

%

%

< 5

<20
<20

Procedura IBDiM
Nr PB/TM-1/12

35

Wytrzymalo66 na odrywanie
od podlo2a po 200 cyklach zamraiania
i odmra2ania w wodzie, w temp.:
- l8 "C / + 18 "C, metod4,,pull-off'

MPa > 1 5
PN-EN 1542 /

Procedura badawcza
IBDiM PB/TM-I /6
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Ci4g dalszy tablicy

5 OCENAZGODNOSCI

5.1 Obowi4zuj4cy system oceny zgodno5ci

Na podstawie $ 5 rozporz4dzenia Instltut Badawczy Dr6g i Most6w wskazuje dla wyzej
wymienionego wyrobu budowlanego obowi4zuj4cy system 2+ oceny zgodno5ci.

2 J 5

36 Absorpcja kapilama
kg

m- . n-"
< o  5 PN-EN I3057

IZOHAN R"ENOBI]D R-105

Badania suchej zaprawy

37 Zawarto{l nadziama, powyZej 0,5 mm %o (mlm) < 5 PN-EN 933.1

38 GqstoS6 naslpowa g/cm' od 1,23 do I ,37 PN-EN 1097-3

39 Widmo w podczerwieni
Badanie

identyfikacyjne.
Rysunek Z-5

PN-EN 1767

Badania Swie2ej zaprar.ly

40 Konsystencja zaprawy cm 8+  1 PN-B-04500:1985

4l GgstoSi objgtoSciowa g / " ' t ,52  r  1 ,68 PN-B-04500:1985
Badania zwiqzanej zaprawy

42 Gestosd objetosciowa gl" ' od 1,52 do 1,68 PN-B-04500:1985

43
W14rzymalo56 na zginanie
- po 28 dniach MPa > 6,0

PN-B-04500:1985

44
Wltrzymalo66 na Sciskanie
- po 28 dniach MPa >  ? 5  n PN-B-04500:1985

45
Wytrzymalo66 na odrywanie od
podloZa betonowego po 28 dniach,
metod4 ,,pull-off'

MPa > 1 5
PN-EN 1542 /

Procedura badawcza
IBDiM PB/TM-I/6

46 Skurcz no okresie twardnienia 90 dni %'o od 0,60 do 1,00 PN-B-04500:1985

47

Mrozoodporno66 po 200 cyklach -
zamra2ania i odmraZania w wodzie, w
temp.: - 18 'C / + l8 'C

- ubltek masy
- spadek wyrzymalodci na zginanie
- spadek w)4rzymaloSci na 6ciskanie

%
%
Yo

<5

<20
<20

Procedura IBDiM
NrPB/TM-I/12 -

48

Wyhzymalo66 na odrywanie
od podlo2a po 200 cyklach zamrz2ania
i odmra2ania w wodzie, w temp.:
- 18 'C / + l8 'C, metod4,,pull-off'

MPa > 1,2
PN-EN 1542 /

Procedura badawcza
IBDiM PB/TM-I/6

49 Absorpcja kapilarna
kg

m ' t h o '
< o  5 PN-EN I3057
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W systemie 2+ oceny zgodno5ci producent moze wystawid krajowq deklaracig zgodnoSci
z aprobat4 techniczn4 na podstawie:
a) zadania producenta:

- wstQpnego badania typu,
- zakladowej kontroli produkcji,
- badan pr6bek pobranych w zakJadzie produkcyjnym, prowadzonych przez producenta

zgodnie z ustalonym planem badania,
b) zadaniaakredytowanejjednostki:

- certyfikacji zakiadowej kontroli produkcji na podstawie: wstppnej inspekcji zakladu
produkcyjnego i zakladowej kontroli produkcji oraz ci4glego nadzoru, oceny i akceptacji
zakladowej kontroli produkcj i.

5.2 Wstgpne badanie typu

Wstgpne badanie typu dokon)ryrane przed wprowadzeniem wyrobu budowlanego do obrotu
potwierdza wymagane wlaSciwoSci uZy.tkowe i techaiczne.

WstQpne badanie typu obejmuje badania okreilone w tablicy, kt6re dotycz4 wymagania
podstawowego bezpieczeristwa u{tkowania i bezpieczeristwa konstrukcji.

Badania, kt6re w procedurze aprobacyjnej byly podstaw4 do ustalenia wlaSciwoSci u2ltkowych i
technicznych stanowiq \ /stgpne badanie typu w ocenie zgodnoSci pod warunkiem ich uznania
przez j ednostkg certyfikuj 4cq.

Wstgpne badanie typu naleZy wykonai ponownie w sytuacji, gdy mozna podda6 w w4tpliwoSi
wyniki uprzednio wykonanych badari, w szczeg6lnodci gdy dokonano: zmian konstrukcyjnych
wyrob6w, zmiany surowc6w lub element6w skladowych, istotnych zmian w technologii
produkcji lub zmiany warunk6w wltwarzania (np.: wymiala linii technologicznej, przeniesienie
zakladu produkcyj nego, itp.).

5.3 Zakladowa kontrola produkcji

Wyr6b budowlany, objEty niniejsz4 Aprobat4 Techniczn4 powinien by6 produkowany zgodnie
z systemem zakladowej kontroli produkcji.

Producent powinien ustanowi6, udokumentowad, wdro2yt, i utrzymy"wa6 system zakladowej
kontroli produkcji w celu zapewnienia, 2e wyr6b wprowadzany do obrotu jest zgodny
z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej i deklarowan),rni warto6ciami. System
zakladowej kontroli produkcji powinien obejmowai:
a) procedury, instrukcje oraz specyfikacje techniczne i normy,
b) opis techniczny wyrobu,
c) regulame kontrole i badania surowc6w i material6w,
d) regulame kontrole i badania gotowego wyrobu,
e) oceng jakoSci gotowego wyrobu na podstawie wynik6w kontroli i badari.

Regulama kontrola i badania 
'surowc6w 

i material6w oraz gotowego wyrobu powinny byi
dokumentowane popuez zapisy w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji. Producent
powinien prowadzi6 wykaz tej dokumentacji w tlm .stosowanych formularzy i prowadzonych
zapis6w. Dokumentacja zakladowej kontroli produkcji powinna by6 aktualizowana w przypadku
wyst4pienia zmian w wyrobie, procesie produkcji lub w systemie zakladowej kontroli produkcji.
W procedurach lub w instrukcjach powinien zostai udokumentowany spos6b:
a) nadzoru nad dokumentami i zapisami
b) kontroli i potwierdzania zgodnoSci surowc6w i material6w z ustalonymi wymaganiami,
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c) nadzoru nad procesem produkcyjnym oraz prowadzenia kontroli i badan w trakcie
wltwarzania i gotowego wyrobu,

d) nadzoru nad urz4dzeniami i maszynami produkcyjnymi, wyposarzeniem do kontroli i badan
wyobu z zachowaniem sp6jnoSci pomiarowej,

e) prowadzenia oceny zgodnodci wlirobu z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej,
f) postgpowania z wyrobem niezgodnyrn,
g) postqpowania ze zgloszonymi reklamacjami dotycz4cymi jako6ci gotowego wyrobu lub

surowc6w i material6w,
h) prowadzenia dzia"lan korygujqcych i zapobiegawczych,
i) przeprowadzania audyt6w wewngtrznych i przegl4d6w zarz4dzaria,
j) szkoleniapersonelu.

System zarz4dzrania jako5ciq stosowany wg wymagair PN-EN ISO 9001 moZe byt uznany za
system zakladowej kontroli produkcji, jeZeli s4 r6wnie2 spelnione wymagania niniejszej
Aprobaty Technicmej.

5.4 Badania gotonych *yrobriw

5.4.1 Program badard

Program badari gotowych w)Tob6w obejmuje:
a) badania biez4ce,
b) badania pr6bek pobranych w zaHadzie produkcyjnym, prowadzonych przez producenta

zgodnie z ustalonym planem badania.

5,4.2 Badania biei4ce

Badania bieZ4ce zapraw IZOHAN RENOBUD obejmuj4 sprawdzenie:
a) zapravta IZOHAN RENOBUD R*101 :

- oznaczenie zawarto(ci nadziama (tablica, lp. 1);
- oznaczenie gqstoSci nasypowej (tablica, lp.2).

b) zaprawa IZOHAN RENOBUD R-l 02 :
- oznaczetie zawartoSci nadziama (tablic a, lp . 6);
- oznaczenie gEsto3ci nasypowej (tablica, lp. 7).

c) zaprawalZOHAN RENOBUD R-103:
- ontaczenie zawartoici nadziama (tablica, lp. 1 1);
- ozstaczenie g9sto6ci nasypowej (tablica, lp. 12);
- oznaczanie wytrzymalo5ci na zginanie po 7 dniach i 28 dniach (tablica, lp. l7);
- oznaczarie wytrzymaloSci na dciskaaie po 7 dniach i 28 dniach (tablica, lp. 18).

d) zaprawaIZOHAN RENOBUD R-104:
- oznaczenie zawarto3ci nadziama (tablica, Lp. 24);
- oznaczenie gQstodci nasypowej (tablica lp.25);
- oznaczanie wyrzymaloS'ci na zginanie po 7 dniach i 28 dniach (tablica, lp. 30);
- oznaczanie wyhzyrnalo6ci na Sciskanie po 7 dniach i 28 dniach (tablica, lp. 31).

e) zaprawaIZOHAN RENOBUD R-105:
- oznaczenie zawartoici nadziama (tablic a lp. 37);
- oznaczenie gpstoSci nasypowej (ablica, lp. 38).
- oznaczanie wyhzymalo5ci na zginanie po 28 dniach (ablica, lp. 43),
- oznaczanie wytrzymaloSci na dciskanie po 28 dniach (tablic a, lp. 44).
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5.4.3 Badania pr6bek

Badania pr6bek zapraw IZOHAN RENOBUD obejmuj4 sprawdzenie:
a) zaprawaIZOHAN RENOBUD R-101 :

- oznaczanie widma w podczerwieni (analiza FTIR) (ablica, lp. 3),
- oznaczanie konsystencji (tablica, lp.4),
- oznaczanie gQstoSci objpto6ciowej Swie2ej zaprawy (tablica, lp. 5).

b) zaprawaIZOHAN RENOBUD R-102:
- oznaczanie widma w podczerwieni (analiza FTIR) (tablica, lp. 8),
- oznaczanie konsystencji (ablica, lp.9),
- oznaczanie ggstoSci objgtoSciowej Swie2ej zaprav,ry (tablica, lp. 10).

c) zaprawalZOHAN RENOBUD R-103:
- oznaczanie widma w podczerwieni (analiza FTIR) (ablica, lp. 13),
- oznaczanie konsystencj i (tablica, lp. 14),
- oznaczarie gpstoSci objptoSciowej Swie2ej zaprawy (tablica, lp. 15),
- oznaczanie gpstodci objptodciowej zw4zanej zaprary (tablica, lp. 16),
- omaczenie wytrzymalo5ci na odrywanie (ablica, lp. 19),
- oznaczenie skurczu (tablica 3, lp. 10),
- oznaczanie mrozoodpornoSci po 200 cyklach zwnru2ania i odmraZania w wodzie

(ablica, lp. 21),
- oznaczenie wytrzymalo6ci na odrywanie po 200 cyklach zamrdi ania i odmraZania w

w o dzie (tablica, lp. 22),
- oznaczanie absorpcji kapilamej (tablica, lp. 23).

d) zaprawaIZOHAN RENOBUD R-104:
- oznaczarie widma w podczerwieni (analiza FTIR) (tablica, lp. 26),
- oznaczanie konsystencj i (tablica,lp.27),
- oznaczarie gEstoSci objqto5ciowej SwieZej zaprawy (tablica, lp. 28),
- oznaczanie gpsto5ci objptoSciowej zwtqzanej zaprary (tablica, 1p.29),
- oznaczenie wl.trzymaloSci na odrywanie (ablica, lp. 32),
- oznaczenie skurczu (tablica, lp. 33),
- oznaczanie mrozoodpomoSci po 200 cy0ach zantru2ania i odmra:Zania w wodzie

(tablica, lp. 34),
- oznaczenie wltrzymalodci na odrywanie po 200 cyklach zarfi*.ania i odmrazania w

wodzie (tablica, lp. 35),
- oznaczanie absorpcji kapilamej (tablica, lp. 36).

e) zaprawa IZOHAN RENOBUD R-105:
. - oznaczarie widma w podczerwieni (analiza FTIR) (tablica, lp. 39),
- oznapzatie konsystencji (tablica, Ip.40),
- oznaczanie ggstoSci objgtoSciowej Swie2ej zaprary (tablica, Ip.41),
- oznaczarie gQstoSci objgtoSciowej zwiqzurcj zaptary (ablica, lp. 42),
- oznaczenie wy\rzymaloici na odrywanie (tablica, lp. 45),
- oznaczenie skurczu (tablica, lp. a6),
- oznaczanie mrozoodpomo5ci po 200 cykJach zarffat:zania i odmraZania w wodzie

(tablica. lp. 47).
- oznaczenie wy'trzymaloSci na odrywanie po 200 cyklach zamrrtania i odmra:Zania w

wodzie (tablica, lp. 48),
- oznaczanie absorpcji kapilamej (tablica, Ip.49).
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5.5 Pobieranie pr6bek do badari

a) Pr6bki do badan bieZ4cych nale2y pobiera6 zgodnre z ustaleniami dokumentacji
zakladowej kontroli produkcj i.

b) Pr6bki do badan pr6bek nale2y pobierai zgodnie z ustaleniami dokumentacji zakladowej
kontroli produkcji.

5.6 CzqstotliwoS6badari

a) Badania bie2qce powimy by6 wykonywane dla kazdej partii wyrobu zgodnie z planem
badari ustalonym w dokumentacji zakladowej kontroli produkcji.

b) Badania pr6bek powinny byd wykonywane nie rzadziej niZrazna3lata.

5.7 Ocena wynik6w badai

W1'r6b nalezy uzna6 za zgodny z wymaganiami niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM, jezeli
wyniki wszystkich badan s4 pozytywne.

6 KLASYFIKACJA WYNTKAJ,{CA Z ODR4BITYCH PRZEPIS6W I POLSKICH
NORM

6.1 Polska Klasyfikacja Wyrob6w i Uslug @KWiU):23.64.10.0

6.2 Polska Scalona Nomenklatura Towarowa Handlu Zagranicznego (PCN): 3824 50 90

7 WYTYCZNE DOTYCZACE TECHNOLOGII WYTWARZANIA, PAKOWANIA,
TRANSPORTU I SKI,ADOWANIA ORAZ SZCZEG6I,OWY SPOSoB
ZNAKOWANIA WYROBU BUDOWLANEGO

7.1 Wytyczne dotyczqcetechnologiiwytwarzania

Zaprawy IZOHAN RENOBUD powinny by6 wykonywany zgodnie z dokumentacj4
technologiczn4.

7.2 Wytyczne dotyczqce pakowania, transportu i skladowania

Zaprawy IZOHAN RENOBUD pakowane sqw nastEpujqcy spos6b:
- zaprawalZOHAN RENOBUD R-101 - worki papierowe 15 kg;
- zaprawalZOHAN RENOBUD R-102 - worki papierowe 20 kg;
- zaprawalZOHAN RENOBUD R-103 - worki papierowe 25 kg;
- zaprawalZOHAN RENOBUD R-104 - worki papierowe 25 kg;
- zaprawalZOHAN RENOBUD R-105 - worki papierowe 20 kg.

Zaprav,ry IZOHAN RENOBUD nale2y przechowl"wai w oryginalnych opakowaniach, w miejscu
suchym i chlodnym, chroni6 przed wilgoci4 i rnrozem. Zapraw IZOHAN RENOBUD nie nale2y
stawiai bezpo5rednio na ziemi. Okres przechowywania material6w wynosi l rok od daty
produkcji.
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Zapravry IZOHAN RENOBUD nale2y przewozid krytymi Srodkami transportu, chroniqc
opakowania przed mrozem, opadami atmosferycmymi, zawilgoceniem, zanieczyszczeniem
i uszkodzeniem opakowaf .

7.3 Szczeg6lowy spos6b znakowania wyrobu budowlanego

Wyr6b naleZy oznakowad znakiem budowlan),rn zgodnie z rozporz4dzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 1l sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6w deklarowania zgodno5ci w1'rob6w
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz.204l ze zm.). Do wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent
j est obowiqzany dol4czyi in formacj g zawieraj Ec4:
a) okreslenie, siedzibE i adres produc enta oraz adres zakladu produkuj4cego wyr6b

budowlany;
b) identyfikacjg wyrobu budowlanego zawieraj4cq nazwE techniczn4 nazwp handlow4
c) numer i rok publikacji Aprobaty Technicznej IBDiM;
d) numer i datg wystawienia kajowej deklaracji zgodnoSci;
e) nazwE jednostki certyfikuj4cej, kt6ra brala udzial w ocenie zgodnodci wyrobu

budowlanego;
f) datg produkcji lub numer partii;
C) masQ netto;
h) instrukcjgstosowania,
i) instrukcjg BHP,
j) oznakowanie zgodne z rozporzqdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 5 marca 2009 r.

w sprawie oznakowania opakowai substancji niebezpiecznych i preparat6w
niebezpiecznych oraz niekt6rych preparat6w chemicmych (Dz. U . 2009 nr 53 poz. 439);

k) termin przydatno3ci do uZycia.

Informacjg nalezy dol4czyt do wyrobu budowlanego w spos6b umoZliwiaj4cy zapomanie siE
z niqprzez stosujecego ten wyr6b.

I WYKAZ DOKUMENToW WYKORZYSTANYCH W POST4POWANIU
APROBACYJNYM, W TYM WYKAZ RAPORTOW Z BADAN WYROBTJ
BUDOWLANEGO

W postgpowaniu aprobacyj nym wykorzystano:

8.1 Polskie Normy i inne Normy:

a) PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlaSciwoSci kruszyr,v -- Oznaczanie skladu
ziamowego -- Metoda przesiewania

b) PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i frzycznych wla6ciwoSci kruszyw " Oznaczanie
gEstoSci nasypowej i jamistoSci

c) PN-EN 1542 Wyroby i Systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Metody
badan -- Pomiar przyczepno5ci przez odrywanie

d) PN-EN 1767 W1'roby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan - Analiza w podczerwieni

e) PN-EN 13057 W1'roby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych - Metody
badan -- Oznaczarie odpomoSci na absorpcjE kapilamq
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f) PN-ISO 8501-1 Przygotowanie podloZy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych
produkt6w -- Wzrokowa ocena czystoSci powierzchni - Czp66 1: Stopnie skorodowania
i stopnie przygotowania niepokrytych podlozy stalowych oruz podlo2y stalowych po
calkowitym usuniEciu wczeSniej naloZonych powlok

C) PN-EN ISO 9001 Systemy zan4dzania jako{ci4 - Wymagania

h) PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wltrzymaloSciowych

8.2 Procedury badawcze:

a) Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/6 Pomiar przyczepnoSci przez odrywanie

b) Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TM-1/12 Badanie mrozoodpomoSci zaptaw
budowlanych

8.3 Raporty z badaf *yrobu budowlanego i inne dokumenty

a) Badania material6w: IZOHAN RENOBUD R-101, IZOHAN RENOBUD R-102,
IZOHAN RENOBUD R-103 IZOHAN RENOBUD R.iO4, IZOHAN RENOBUD R-105,
IBDiM. Warszawa" 2011

b) Sprawozdanie z badan nr 9/Ll2011,IZOHAN Sp. z o.o., 2011

c) Sprawozdanie z badan nr I0|L/2011,IZOHAN Sp. z o.o., 201 1

d) Sprawozdanie z badari nr lllL/2011,IZOHAN Sp. z o.o., 2011

e) Atest higieniczny Nr 162/779119112006 System napraw i ochrony betonu IZOHAN
RENOBUD: IZOHAN RENOBUD R-101, IZOHAN RENOBUD R-102,
IZOHANRENOBUD R-103 IZOHAN RENOBUD R-104 IZOHAN RENOBUD R-105.
Akademia Medycma w Gdarisku, Gdansk, 2006

9 POUCZENIE

9.1 Aprobata techniczna nie jest dokumentem upowaZniajqcym do omakowania wyrobir
budowlanego przed wprowadzeniem do obrotu.

9.2 Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM moZe byi uchylona z inicjatywy wlasnej jednostki
aprobujqcej lub na wniosek Gl6wnego Inspektora Nadzoru Budowlanego, po
przeprowadzeniu postEpowania wyjadniaj4cego z udzialem wnioskodawcy.

9.3 Niniejsza Aprobata Techniczna IBDiM nie narusza uprawnief wynikaj4cych z ustawy
z dnia 30 czerwca 2000 r. Prawo wlasno3ci przemyslowej (Dz.U. z 2003 r. Nr 119,
poz. 7117, ze zm.).

9.4 Od niniejszej Aprobaty Technicznej IBDiM nie slu2y odwolanie.

Otrzvmuia:

1 Wnioskodawca o nazwie: IZOHAN Sp. z o,o., z siedzibq. ul. I-u2ycka 2,
81-963 GDYNIA, skr. poczt. 179 - 2 eg.

2 ala Dzial Normalizacji Instytutu Badawczego Dr6g i Most6w, ul. Instltutowa 1,
03-302 Warszawatel.22 614 56 59,22 39 00 414, fax22 675 41 27 - | ew.
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Zalacznik

Rysunek Z-1 - Widmo w podczerwieni (analiza FTIR) zaprawy ZOHAN RENOBUD R-101

Rysunek Z-2 - Widmo w podczerwieni (analiza FTIR) zaprary ZOHAN RENOBUD R-102

,
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Rysunek Z-3 - Widmo w podczerwieni (analiza FTIR) zaprawy IZOHAN RENOBUD R-103

t

Rysunek Z-4 - Widmo w podczerwieni (analiza FTIR) zaprawy IZOIIAN RENOBUD R-104

a
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Rysunek Z-5 Widmo w podczerwieni (analiza FTIR) zaprawy IZOHAN RENOBUD R-105


